Opdrachten bij simulatie Groeimodel Freesia.
Leerlingenversie 
Niveau vragen/opdrachten: MBO behalve * = HBO

Oriëntatie leeromgeving
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Oriëntatie leeromgeving
Log in op :

Type:


http://learning.opikanoba.com/ 

Gebruikersnaam: 
“studentkas1” tot “studentkas5”
Paswoord:

“virtueel1” tot “virtueel5”
klik op: 

AOC31-VirtueleKas 

klik door op: 

web interface
legenda:

1: teeltperiode:


je kunt zowel plantdatum als oogstdatum aanpassen

2: resultaat en cijfers:
de netto groei wordt hier afgebeeld. Getallen zijn afgerond.

3: groeilicht op gewasniveau:
met de schuifjes kies je de gewenste instelling

4: klimaatfactoren:
 

met de schuifjes kies je de gewenste instelling

tip: 

Kies bij het instellen van de schuifjes reële waarden. 

Werk met meerdere tabbladen tijdens het zoeken op internet

Doel van deze simulatie:

Een middel om:

· vragen uit de beroepspraktijk te toetsen.  
· het ondernemen en het produceren te toetsen met de normen uit de sector. 

· het ondernemen en produceren te optimaliseren.

1
Teeltperiode, plantweek en rekenweek 

Vragen: 
1. Uit hoeveel weken bestaat één teeltperiode in deze simulatie?

2. Is er een verschil in teeltperiode in voor- en najaar?

3. Waarom is deze informatie over de teeltperiode belangrijk voor de teler?

Antwoorden: 
1
__________________________________________________________

__________________________________________________________

2
__________________________________________________________

__________________________________________________________

3
__________________________________________________________

__________________________________________________________

2
Resultaat:

Vragen: 

1. Wat is het verband tussen assimilatie, dissimilatie en netto groei?

2. Kan de netto groei negatief zijn? Geef een voorbeeld waarbij je klimaatfactoren noemt. 

3. Wat gebeurt er dan met het gewas?

Antwoorden:
1
______________________________________________________________

______________________________________________________________

2
______________________________________________________________

______________________________________________________________

3
______________________________________________________________

______________________________________________________________

3
Groeilicht op gewasniveau

3.1
Betekenis van groeilicht en gewasniveau

Vraag: 
1. Wat wordt met groeilicht bedoeld?

2. Wat betekent “op gewasniveau”?

3. Uit welk spectrum bestaat het “groeilicht”? Druk het uit in nanometer.
4. Hoe noem je dit gedeelte van het stralingspectrum dat belangrijk is voor de fotosynthese?

Antwoord: 
1
__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

2
__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

3
__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

4
__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

3.2
Beïnvloeding van stralingintensiteit

Vraag: 
Geef aan hoe je met maatregelen het groeilichtniveau in een kas kunt beïnvloeden.

Antwoord: 


___________________________________________________________________

___________________________________________________________________


___________________________________________________________________


___________________________________________________________________

3.3
Kastransmissie. (knop temperatuur, en kastransmissie)

Vraag: 
1. Klopt het gezegde: ieder procent minder lichtonderschepping door de constructie betekent één procent meer productie?

Maak een tabel en geef aan onder welke omstandigheden dit klopt

Meet bij 16, 18, 22 en 26 graden bij 5% verschil in lichtdoorlatendheid.
2. *Wat kun je concluderen als je de mate van groei uitzet tegen de temperatuur? 
Antwoord:

Meting:

	Overige settings: standaard waarden
	Transmissie:

	Temperatuur in graden:
	Groei:
	65 %

gr ds/m2
	70 %

gr ds/m2
	Toename in %:

	16
	Assimilatie

Dissimilatie

Netto groei
	
	
	_______%

	18
	Assimilatie

Dissimilatie

Netto groei
	
	
	_______%

	22
	Assimilatie

Dissimilatie

Netto groei
	
	
	_______%

	26
	Assimilatie

Dissimilatie

Netto groei
	
	
	_______%


Antwoorden: 
1
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

2
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

3.4
Assimilatie en dissimilatie

Vragen: 
1. Geef met eigen woorden weer wat het verschil is tussen assimilatie en dissimilatie.

2. Welke factoren beïnvloeden deze processen?

3. Bij welke stralingsintensiteit en temperatuur is de meeste assimilatie? Geef een voorbeeld.
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Bij welke stralingsintensiteit en temperatuur is de hoogste O2 opname (dissimilatie)? Geef een voorbeeld.
Antwoorden:
1
_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

2
_____________________________________________________________

_____________________________________________________________
3
_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

4
_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

3.5
Lichtreductie met krijt.

Lichtreductie kun je ook bereiken met “krijt”. 

Vragen: 
1. Wat zijn de voor- en nadelen van krijten van het kasdek?

2. Welk soort licht wordt door krijt doorgelaten?
3. Wat is het effect op de groei van de plant als het kasdek is gekrijt?

4. Is de krijtlaag het hele jaar door constant van de zelfde dikte? Licht je antwoord toe.
Antwoorden: 
1
____________________________________________________________

____________________________________________________________

2
____________________________________________________________

____________________________________________________________

3
____________________________________________________________

____________________________________________________________

4
____________________________________________________________

____________________________________________________________

3.6
Lichtreductie met scherm.

Vragen: 
1. Welk type straling wordt door een aluminium schermdoek gereflecteerd?
2. Wat zijn de gevolgen voor het klimaat in de kas bij de toepassing van een 50% schermdoek?

3. Wat is het verschil in effect tussen het gebruik van krijt op het dek en een scherm in de kas?

Antwoorden: 
1
____________________________________________________________________
2
____________________________________________________________________
3
____________________________________________________________________
3.7
*Bijdrage belichting.

Licht bestaat uit een spectrum van straling uitgedrukt in nanometer.

Vraag: 
Vergelijk het lichtspectrum van groeilicht en dat van het zichtbare licht van de zon. Wat is het verschil?

Antwoord: 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

4
Klimaatfactoren

Straling, temp, CO2 en rv

4.1
Straling buiten.

Vraag: 
Wat is de gemiddelde stralingsintensiteit van de zon in de winter, lente, zomer en herfst in Nederland?

Zonneconstante aan de rand van de atmosfeer: 1367 w/m2. 

(naar Fröhlich en London, 1986, C. A. Velds, Zonnestraling in Nederland)
[image: image3.jpg]tijd MET

IJAN TFEB IMRT IAPR | MEI lJUN lJUL 1AUG ! SEP IOKT INOV ' DEC |

04-05
05-06
06-07
07-08
08-09
09-10
10-11
1-12
12413 0 100 200 300 400 500
1314
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
2122
Figuur 1.4 Gemiddelde instraling per uur in Wm? te De Bilt als functie van de maand en
tijd van de dag (naar Frohiich en London, 1986, C. A. Velds, Zonnestraling in Nederland)





Nederland;

Antwoord: 


Zomer: 
______ W/m2
Herfst: 
______ W/m2
Winter: 
______ W/m2
Lente: 

______ W/m2
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Iedere stip is een meting. De zwarte lijn geeft de maximale globale straling (direct en diffuus licht) aan. (8000 Wh/m2 = 133,3 W/m2)
4.2
Straling en CO2
Vraag: 
Welke invloed heeft de stralingsintensiteit op de groeiprocessen en opnameactiviteit/ groei van de plant? Voer deze test uit bij 
· 20 graden Celsius
· het gemiddelde CO2 niveau en het dubbele hiervan.
· RV: 75% 

· Kastransmissie 65%
· Bij 4 verschillende stralingsniveau’s

· Houdt hierbij rekening met de zonneconstante aan de rand van de atmosfeer (gebruik reële waarden)

Formuleer een conclusie. (zie volgend blad)
Antwoord:

Voorbeeld meting:

	Standaard waarden:

20 graden

75% rv

65% transmissie kas
	CO2 in ppm
	

	Straling: W/m2
	
	350
	700
	Invloed:

	200
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	

	500
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	

	800
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei

	
	
	

	1100
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	

	1100 bij 25 graden C
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	

	
	
	
	
	


Conclusie:
________________________________________________________

______________________________________________________________

.

*Vraag:

Hoe kun je CO2 doseren? Wat zijn de financiële en praktische consequenties?

*Antwoord:
_________________________________________________________

_______________________________________________________________
4.3
Luchttemperatuur, absolute en relatieve luchtvochtigheid (RV)
Vragen: 
1. Geef het verband aan tussen luchttemperatuur en relatieve luchtvochtigheid. Gebruik hiervoor het Mollier diagram (Google: Mollier diagram)
2. Geef het verband tussen luchttemperatuur en absolute luchtvochtigheid.

3. Wat is het verschil tussen relatieve en absolute luchtvochtigheid?

Antwoorden: 
1
_______________________________________________________________
2
_______________________________________________________________
3
_______________________________________________________________
Vraag: 
Welke RV levert de maximale groei bij 18 graden Celcius?
Week 24, plantweek 1
Kastransmissie: 70%

Geen lichtreductie

70% transmissie kas 

18 graden

200/300 en 400 W/m2

Antwoord:

	Standaard waarden:

week 24
	Straling W/m2:
	

	RV
	
	200
	300
	400
	Invloed:

	40
	Assimilatie

Dissimilatie

Netto groei
	
	
	
	

	50
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	
	

	60
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	
	

	70
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	
	

	80
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	
	

	90
	Assimilatie
Dissimilatie
Netto groei
	
	
	
	


5
Teelt.

Plantweek 1; rekenweek 10
Het is voorjaar, instraling is 350W/m2.

Buitentemperatuur is 15 graden; de lucht heeft een RV van 70%

Kastransmissie is 75 %

Je hebt de beschikking over een 50% schermdoek.

Vraag: Welke klimaatinstelling levert de optimale groei op?

Laat in een schema zien hoe je de test gaat uitvoeren en welke gegevens je gaat invoeren.

Nadat je de optimale klimaatfactoren hebt gevonden moet het klimaat in de kas geregeld worden.

Vraag: Geef aan welke apparatuur je gaat inzetten en met welk doel.

Houdt hierbij rekening met de plantfysiologische processen.
Literatuur en websites

Zonneconstante aan de rand van de atmosfeer: 1367 w/m2. 

(naar Fröhlich en London, 1986, C. A. Velds, Zonnestraling in Nederland)
Redusol: http://www.mardenkro.nl/nl/producten/redusol.aspx
Mollier: http://members.quicknet.nl/v.vander.molen/Mollier.htm
Diffuus licht: http://www.tuinbouwtv.nl/film/video/egale-verdeling-natuurlijk-licht/ 
Opdrachten bij groeimodel Freesia
1
KIGO virtuele kas

